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INSTITUTUL PENTRU CALCULUL SI EXPERIMENTAREA
ST‘mno STRUCTURILDR AERDO - ASTRONAUTICE

1. CUVANT INAINTE

Cu ceva vreme in urm cercetarea tiinific a fostp r sit
de c tre societatea romaneasc intr-un soi de abandon ing duitor;
ing duitor in sensul ¢ i s-au alocat, intr-un dispre suveran,
resurse sub nivelul minim de subzisten decent . Parc
alimentand inten ionat temerile ¢ teritoriul carpato-danubiano-
pontic este sortit s devin o0 prosper pia de desfacere,

“_ " cercetarea, acest motor al progresului tehnic i social, a cunoscut
A perioade de restri te i dezorientare, a nregistrat pierderi greu
Fuiorea lon reparabile in special in zona resurselor umane. Ca parte

Director General

integrant a acestui sistem, STRAERO a cunoscut, la scara
dimensiunilor sale, acelea i vremuri potrivnice.

Pe fondul acestor evenimente nepromi toare, un grup de investitori inimo i,
con tien i de autoritatea pe care institutul nostru a dobandit-o in domeniul structurilor
aeronautice in decursul mai multor decenii, anticipand inteligent politica
guvernamental actual generoas in favoarea cercet rii i in sfar it, dar nu in
ultimul rand, sesizand poten ialul real al STRAERO, i-au oferit institutului o nou

ans .

Investi iile financiare, dar mai ales investi ia de incredere in institu ia noastr
au constituit reale surse de rena tere i, mai ales, de reafirmare in lumea bun a
cercet rii aerospa iale. Eforturile reinnoirii STRAERO au fost canalizate in special in
direc iile reabilit rii i Tnnoirii infrastructurii de cercetare —in egal m sur hardware

i software — crearea unor condi ii prietenoase de lucru i, mai ales, asigurarea unei
resurse umane de calitate i loiale societ ii.

In domeniul resurselor umane, politica societ ii noastre a fost aceea de a
conserva experien a personalului de valoare, pe de o parte, i de a primeni
colectivele cu cercet tori tineri cu aptitudini reale i dispu i la autoperfec ionare, pe
de alt parte, realizand astfel un colectiv performant cu un poten ial vizibil.

Rezultatele activit ii de cercetare desf urate de STRAERO care vor fi
prezentate sumar Tn cadrul acestui raport, dar mai ales perspectivele care se
intrev d din evolu ia institutului confirm juste ea politicii considerate.

Exprimandu-mi gratitudinea fa de cei care au oferit institutului posibilitatea
de reafirmare i apreciind calitatea, competena i devoiunea fiec ruia dintre
membrii familiei de elit care se cheam STRAERO, consider ¢ sunt asigurate
toate condiiile pentru ca institutul nostru s ating obiectivele clare pe care i le-a
propus i anume de a deveni lider naional in domeniile de competen i de

afirmare in peisajul aeronauticii europene.
S &

_E,‘_'L—f ——
/
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INSTITUTUL PENTRU CALCULUL ST EXPERIMENTAREA
6 STRAERO Ll e el
2. ORIENTARE, STRATEGII 1 VIZIUNE

STRAERO - Institutul pentru Calculul i Experimentarea
Structurilor Aero-Astronautice a fost fondat in 1991 prin preluarea
sec iilor D @ (incerc ri structuri aeronautice) i F@ (calcul structuri
aeronautice) de la INCREST (Institutul Naional de Cercet ri

tiin ifice i Inginerie Tehnologic pentru Avia ie). De i a trecut
printr-o perioad nefast atat pentru cercetarea tiinifica cat i
pentru identificarea de noi ni e in care s - i valorifice poten ialul
existent STRAERO i-a meninut domeniul de activitate i
lonita Achim capabilit ile de experimentare.

TR STRAERO este recunoscut pentru participarea sa la
programele aeronautice autohtone in domeniul certific rii structurilor (IAR 93, IAR
99, IAR 827, IAR 823, IAK 52, IAR 330 i Puma NAVAL) precum i al certific rii la
oboseal ivibra ii de componente i echipamente pentru acelea i produse.

Cuun aninurm STRAERO a devenit centru de cercetare-dezvoltare privat.
Obiectivele sale principale pe termen mediu presupun :

men inerea obiectului de activitate — analiz I Tncerc ri structuri
aeronautice i Tn continuare adaptarea strategiei de dezvoltare intr-o pia
concretizat printr-o competi ie ridicat i concuren acerb ;

retehnologizarea orientat spre dezvoltarea de capabilit i de

experimentare a structurilor compozite i a materialelor inteligente pentru a deveni
furnizor in lan ul de servicii agreat de marile firme produc toare (EADS, Airbus,
Boeing, etc.);

asigurarea unui mediu educa ional competitiv pe baz de parteneriate cu
organiza ii mari de cercetare cunoscute pe plan internaional pentru preg tire
avansat ispecializat a tinerilor cercet tori.

Printre misiunile specifice centrului nostru se au in vedere schimburi de
informaii cu unit ile de inv mant superior i participarea in consorii la
programele de cercetare interna ional .

In prezent STRAERO este implicat in proiecte de cercetare pe trei direc ii:

- in aria structurilor i materialelor; interferen a fluid-structur ; evaluarea

materialelor inteligente;

- In aria Human Factor: cuplaje om-ma in ; evaluare personal aeronautic;

- in aria securit ii infrastructurilor: realizarea de sisteme reologice cu control

semiactiv / activ.

Pentru perioada care va urma speranele noastre se indreapt c tre
integrarea unor echipe Tn domenii multidisciplinare — simul ri numerice +
experiment ri — formate din tineri cercet tori talentai i cercet tori cu experien
care s genereze solu ii inovatoare in programele aeronautice.

De asemenea nu ne este indiferent respectul pe care dorim s -l ob inem din
partea produc torilor din domeniul aeronautic prin aplicarea rezultatelor ob inute
impreun 1n proiecte comune.
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INSTITUTUL PENTRU CALCULUL ST EXPERIMENTAREA
6 STRAERO Ll e el
4. SISTEMUL DE MANAGEMENT AL CALIT Il

inta STRAERO este de a fi lider in domeniul analizei teoretico-
experimentale pentru structurile aero-astronautice i intrarea pe piaa
european .
Plecand de la aceast misiune, managementul i intregul personal al
S.C. STRAERO S.A, se angajeaz s analizeze cerin ele clienilor s i
I's asigure un nivel ridicat al calit ii serviciilor i produselor furnizate
pentru a satisface cerin ele explicite iimplicite ale clien ilor.

Responsabil Calitate

Politica S.C. STRAERO S.A. include angajamentul nostru pentru:

- dezvoltarea, implementarea i certificarea unui sistem, de management al calit i
flexibil, care respect cerin ele standardului de referin SR EN ISO 9001:2001
precum i cerin ele legale ide reglementare aplicabile;

- asigurarea comunic rii i con tientiz rii personalului din cadrul organizaiei cu
privire la importan a satisfacerii cerin elor clienilor i m rirea increderii acestora, a
respect rii cerin elor legale ide reglementare aplicabile, a procedurilor SMC,;

- asigurarea identific rii, document rii i urm ririi proceselor/activit ilor;

- efectuarea incerc rilor intotdeauna in conformitate cu metodele declarate i cu
cerin ele clien ilor;

- analiza periodic a SMC inclusiv a Tndeplinirii obiectivelor calit ii;

- monitorizarea satisfac iei clien ilor;

- Imbun t irea continu a calit ii produselor i serviciilor realizate de organiza ie;

- imbun t irea continu a eficacit ii sistemului de management al calit ii.

Pentru respectarea angajamentului inclus in politica managementului Tn
domeniul calit ii, obiectivele generale ale organiza iei in domeniul calit ii pe anul
2007 sunt:

- certificarea sistemului de management al calit ii in conformitate cu prevederile
din SR EN ISO 9001:2001 cu un organism de certificare cu recunoa tere
interna ionala pan 1in trimestrul 11 2007 inclusiv;

- cre terea cifrei de afaceri cu 15 % in anul 2007;
- cre terea portofoliului de clien i cu cel pu in 3 noi clien i;

- Imbun t irea performantei procesului de incercare prin achizi ionarea de noi
echipamente pan la sfar itul trimestrului Il 2007;

- imbun t irea permanent a calit ii servicilor prin instruirea [
autoperfec ionarea personalului;

- analizarea i rezolvarea sesiz rilor i reclama iilor clienilor i furnizarea unui
r spuns in maximum 48 de ore.
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INSTITUTUL PENTRU CALCULUL 5I EXPERIMENTAREA

STRUCTURILDR AERDO - ASTRONAUTICE

Directorul general se va implica in asigurarea resursele materiale, umane i
financiare necesare funcion rii eficiente a sistemului de management al calit ii i

analizarea anual
i la afacerea organiza iei.

a politicii societ i pentru a fi adaptat continuu la cerin ele clien ilor

Organiza ia este certificat 1SO 9001/2000 de ¢ tre OMCAS i Moody International,

i Tn curs de certificare AACR i RENAR.

Cortifination Seope 53

Resoarch, dasign, analysis and tests for civil and military
products for naval, Auts and rallway Industey.

Reaearch, Snalyals and bests far: sivil Bnd mIRETy products for
avrorautic industry.

Design, tests, i

i and for colt
Registralion Hursber: 2007081947
Date of izmue: o' July 2007
Date of cxpiration: 8" July 2010
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6 INSTITUTUL PENTRU CALCULUL ST EXPERIMENTAREA
m.o STRUCTURILOR AERO - ASTRONAUTICE
5. DEPARTAMENT TEHNIC

5.1. LABORATOR INCERC RI MECANICE | STRUCTURI

Laboratorul de incerc ri din cadrul STRAERO situat intr-o hal cu
dimensiunile de 30 x 30 x 12m prev zut cu dou podurirulante de 2,5 tone ,
instala ii electric i hidraulic de for cu racorduri multiple;

Instala ie _Schenck de tip hidropuls cu care pot fi realizate
urm toarele tipuri de Tincerc ri:

- Incerc ri de trac iune — compresiune n regim static in gama de for e
10 — 600 KkN;
- Incerc ri de trac iune — compresiune in regim dinamic, incerc ri de
anduran , la oboseal ; frecven a maxim de lucru — 100 Hz ;
- instala ia permite i efectuarea de incerc ri multiaxiale la oboseal ,
anduran ivibraii la structuri complete.

Ma ina de incerc ri de 60 kN, specializat pentru incerc ri care
necesit o foarte bun aliniere intre cele dou puncte de prindere a probei
(epruvete, uruburi de avia ie sau alte organe de ma ini ce impun condi ii
stricte in ce prive te alinierea punctelor de prindere).

- incerc riin regim static i dinamic; frecven a maxim de lucru 100 Hz.

- RAPORT ANUAL 2007 -
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INSTITUTUL PENTRU CALCULUL SI EXPERIMENTAREA
W!Ro STRUCTURILDR AERDO - ASTRONAUTICE

Ma ina_de incerc_ri_de 600kN, specializat Tn fincerc ri care
necesit o foarte bun aliniere intre cele dou puncte de prindere ale probei.
- incerc ri in regim static sau dinamic a unor elemente de structur sau
a unor organe de ma ini de dimensiuni mai mari ce necesit fore de
incercare mai mari i o aliniere intre punctele de prindere ale probei;
frecven a maxim de lucru in regim dinamic — 100 Hz.

Ma in de incerc ri la vibraii de tip Tiravib , compus dintr-un
excitator electrodinamic ce poate bascula in plan vertical pe un suport i

tabloul electric de comand i alimentare al excitatorului, cu urm toarele
caracteristici tehnice:

- domeniul de frecven e 0 + 5000 Hz.

- for a maxim 4000 kN

- sarcina util maxim 100 Kg.

- accelera ia maxim 570 m.s™

- dimensiunile mesei de prindere 500 x 500 mm

- frecven de lucru fix sau variabil , cu baleiaj manual sau automat,
pe domenii reglabile.

Se utilizeaz la testarea dispozitivelor mecanice, electronice,
pneumatice etc. de dimensiuni medii i mijlocii in vederea verific rii
comport rii lor in regim simulat de funcionare i transport pe baza unor
standarde, specifica ii sau norme recunoscute.

De asemenea poate fi conectat i la un generator extern (pentru
introducerea semnalului dorit)

- Tipuri de vibra ie:

* Accelera ie constant

* Amplitudine constant

» Accelera ie iamplitudine constant

- RAPORT ANUAL 2007 -
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Instalaia de incerc ri la oc, Tirashock 4110, cu principalele
caracteristici tehnice :

- Accelera ie maxima: 10000m/s?;

- L imea socului maxim (in unit ide timp): 30ms;

- Masa maxima a obiectului de verificat: 450 kg.

Se  utiizeaz la testarea dispozitivelor mecanice, electronice,
pneumatice etc. de dimensiuni medii i mijlocii in vederea verific rii
comport rii lor in regim simulat de funcionare i transport pe baza unor
standarde, specifica ii sau horme recunoscute.

- RAPORT ANUAL 2007 -
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Instala ia de analiz vibraii de tip PRODERA. Instalaia const in
lan uri de excita ie cu for e de excita ie Tn intervalul 50 — 200 N, lan uri de
achizi ie date de vibraii i software de prelucrare i analiz vibraii pe
domeniul de frecven e 0 — 2000Hz. Instala ia permite :

- Determinarea la sol a caracteristicilor de vibraii a structurilor de

dimensiuni mari - - - Determinarea modurilor proprii, masele modale
I capacitatea structurii de a amortiza vibra iile/ ocurile, frecven a

(sau frecven ele) de rezonan

Instala ia PRODERA fiind mobil poate fi utilizat i la beneficiar.

- RAPORT ANUAL 2007 -
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Sistem Hottinger de achiziie i prelucrare de date Spider 8 cu
urm toarele posibilit i:

- poate opera cu un calculator sta ionar sau laptop pe care este instalat
softul de achizi ie i prelucrare Catman Enterprise ;

- prin amplificatoarele proprii sistemul poate achiziiona semnale
electrice de nivel mic, direct de la traductoare (de for — m rci i doze
tensometrice, de acceleraie — accelerometrii, traductoare de deplasare,
termocuple) sau semnale de nivel mare (amplificate) provenite din alte
sisteme de achizi ie ;

- sistemul permite configurarea amplificatoarelor in func ie de natura
senzorilor (traductoarelor), achizi ia, analiza, vizualizarea i m surarea in timp
real a datelor.

Sistem de amplificatoare MGC Plus. Sistemul, de provenien
Hottinger, dotat cu procesor propriu de condiionare digital a semnalelor,
poate opera cu pana la 128 puncte de m sur independente i este destinat
aplica iilor care necesit achizi ia unui volum mare de date.

- RAPORT ANUAL 2007 -
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Camer _climatic _ de 1 m® care permite incerc rila o gam larg de
temperaturi in intervalul -60°C la +100°C, asociate cu depresiune de pan
la.1,5Torr.

PROIECTARE | EXECU IE bancuri experimentale pentru incerc ri la
anduran  ioboseal

- echipamente,

- componente i subansamble vehicule;

- proiectare i execu ie bancuri de Tncerc ri amortizoare reologice de
mari dimensiuni;

- RAPORT ANUAL 2007 -
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Ma ina universal _de incerc ri mecanice materiale compozite
(3367 30kN capacitate)
Aceast ma in se folose te pentru testarea la compresiuni i intinderi
avand o capacitate maxim de 30 de kN. Folosirea acestei ma ini presupune

simplitate, performan i accesibilitate pentru controlul calit ii i testarea
produsului.
Aplica i tipice :
Adezivi - Instrumente Medicale
Auto - Metale
Ceramice - Hartie
Compozite - Plastic
Cauciuc
Textile
Lemn

- RAPORT ANUAL 2007 -
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5.2. LABORATOR SISTEME

Colectivul laboratorului realizeaz modelarea, simularea, implementarea |
dezvoltarea de coduri i pachete software specializate pentru:

- analiza i evaluarea factorului uman

- simularea zborului

- sisteme de antrenament

- dezvoltarea de scenarii specifice de antrenament cu baze de date complexe

(inclusiv elemente 3D — vehicule, elemente de mediu, relief, atmosfer -

asociate bazei de date)

- dezvoltare pachete software la cerere ibaze de date

Laboratorul dispune de o infrastructur de achizi ie ide procesare de date:

- re eaua local de calculatoare

- servere specializate multi-procesor (dou , patru procesoare fizice, multicore,
x86, respectiv x64) pentru calcule paralele

- echipament de achizi ie ide procesare de parametri fiziologici Biopac

- software specializat FLIGHTLAB pentru realizarea de simulatoare de zbor

- software specializat ANSYS pentru modelare element finit

ARHITECTURA ECHIPAMENTULUI BIOPAC:
- Unitatea central de procesare iinterfa are MP150
- Amplificator pentru semnale de reflex electrodermal

- Traductor semnal reflex electrodermal

- RAPORT ANUAL 2007 -
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- Amplificator general

- Amplificator EKG

- Amplificator electromiogram

- Amplificator EEG

- Senzori specifici

- Traductor dinamometric specializat

- Modul puls — oximetru

- Sistem de m surare continu neinvaziv a tensiunii arteriale
- Sistem de prezentare stimuli SuperLab

- Pachet software Acqknowledge + API

SISTEM DE COMENZI DE ZBOR
- Man
- Palonier

- Manet de gaze

RE EALOCAL DE CALCULATOARE ALC TUIT DIN
- Sta ii de lucru Intel Pentium4 Core2 Duo
- Servere Intel

- Copiatoare iimprimate de re ea

PACHET SOFTWARE FLIGHTLAB destinat model rii i analizei vehiculelor
aeriene. Acesta permite dezvoltarea de modele matematice de aeronave
plecand de la o baz de date de componente primare care pot fi
interconectate n arhitecturi specifice i c rora le pot fi alocate date i m rimi
(coeficien i) specifici aeronavei de interes. Este utilizat un limbaj de simulare
interpretativ (Scope) care suport Tn mediul propriu de operare lucrul cu

matrici simultan cu accesul interactiv la datele vehiculate.

- RAPORT ANUAL 2007 -
16



Interfa a grafic FlightLab

Caracteristicile principale FlightLab:

- Multy-Body Dynamics

- Interfa grafic de modelare
- Modul de design i de analiz
- Modul de test i de evaluare

- Simulare in timp real

- Open Architecture

Caracteristicile modulului PilotStation:

- Baz de date cu modele de elicoptere
- Multy-body Dynamics

- Modele rotor principal

- Modele rotor coad

- Modele de fuzelaj

- Modul interferen e aerodinamice
- Modul sisteme de control neliniar
- Model tren aterizare

- Modul de simulare vizual

- Modul de construc ie interfe e

- Modul de validare rezultate

- RAPORT ANUAL 2007 -
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5.3. PROIECTE FINALIZATE IN 2007

1. Tehnici de analiz i sintez pentru prevenirea cuplajelor pilot-avion

JPilot in the Loop Oscillations — Analysis and Test
Techniques for their Prevention, Phase 2” (2004 — 2007)

GARTEUR( Group for Aeronautical Research and
Technology in EURope) FM — AG 15 (Flight Mechanics —
Action Group)

Parteneri: FOI — Suedia ; DLR, EADS Military Aircraft —
Germania ; NLR, DUT — Olanda ; UL — UK ; CNRS/LAAS —
Fran a.

Obiective tiin ifice itehnologice

Obiectivul major__ este dezvoltarea de proceduri de analiz iincerc ri
pentru a eviden ia tendin a de apari ie a PIO i cauzele lor.
Obiectivele proiectului se impart in trei categorii:

- Metode de analiza pentru PIO de categoria Il illl

- Tehnici de evaluare iincerc ri

- Implementarea unor algoritmi on-line pentru a asigura o margine de
siguran

Rezultatele ob inute:
- Evaluarea fenomenului de P10 de categoria Il i lll
- Predic ia ciclurilor limit  Tn cuplajele pilot-avion
- Analiza i sinteza sistemelor cu sc ri de timp multiple susceptibile de
PI1O
- Efectul satura iei, al intarzierilor la sistemul comenzilor de zbor i al
modific rii comportamentului pilotului care pot conduce la pierderea
controlului avionului.

- RAPORT ANUAL 2007 -
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- Metoda 1QC pentru oscila ii autointre inute in cuplajele pilot avion

- Algoritmii ob inui in urma studiului au generat coduri de calcul i

constituie baza de modificare a metodologiilor de proiectare i

exploatare a aeronavelor

Rezultatele pot fi extinse la cuplajele om-ma in pentru vehicule
rutiere.

Dezvolt ri ulterioare

- Tehnici de aterizare pe platforme mobile a vehiculelor cu aripi
rotitoare
- Predic ia fenomenului de PIO Ill pe modele cu aerodinamic neliniar

i cuplaj iner ial
- Modele pilot-vehicul cu dinamic neliniar cu tranzi ia de la comanda
de atitudine la controlul factorului de sarcin

Impactul tehnic, economic i social

*  Cre terea competitivit ii echipei de
cercetare aferente

e Cre terea securit ii zborului i
mic orarea num rului de accidente
aviatice, n elegerea mai profund a
comportamentului pilotului uman 1in
cuplajele om-ma in

 Accesul la tehnologiile de control
activ pentru comenzile de zbor pe
generaiile recente de vehicule
aeriene.

e STRAERO a deschis calea de
participare a altor institute i centre
de cercetare romane ti la alte
grupuri de lucru (Action Group) i
includerea Romaniei dup 2007 in
GARTEUR

- RAPORT ANUAL 2007 -
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2. Sistem flexibil integrat pentru estimarea profil ului de control aeronav [
fiziologic al pilo ilor

Parteneri: Institutul Na ional de Medicin Aeronautic i Spaial , SSAvC.

Sistemul reprezint un echipament complex de achiziie, de
prelucrare de date i de evaluare bazat pe un set principal de
calculatoare specializate pe care vor fi rulate task-urile principale
(modele de simulare avion, de estimare, de achizi ie parametri de
zbor, de achizi ie parametri psiho — fiziologici, de generare imagini,
de analiz de date), pe un calculator prin care examinatorul va
controla parametrii specifici edin elor de testare i pe un
echipament BIOPAC, cu arhitectur specific de achiziie i de
prelucrare de date psiho-fiziologice. Au fost realizate i
implementate modalit i de analiz a datelor achiziionate,

respectiv de generare a bazelor de date i a modalit ilor de extragere a
parametrilor sintetici care descriu poten ialul de pilotaj i de integrare a pilo ilor in
ansamblul pilot — aeronav .

Obiective principale:

- Constituirea repertoriului de sarcini de pilotaj

- Modelarea scenariilor de simulare

- Elaborarea unui sistem de indicatori psihologici de performan [

psihofiziologici

- Elaborarea iimplementarea unui model matematic de avion

- Elaborarea unui model integrativ de interpretare diagnostic i prognostic

a datelor

- Realizarea unui sistem de rulare a scenariilor, de achizi ie ide prelucrare a

datelor

- Realizarea unei baze de date a sistemului.

Din punct de vedere arhitectural, sistemul este scalabil, in configura ie
minimal el fiind bazat pe urm toarele platforme:

- Echipament de calcul (postul candidatului) multiprocesor, pe care ruleaz

sarcinile:
o Generarea i afi area interfe ei grafice cu subiectul
o Preluarea i introducerea in sistem a datelor despre subiect i despre
edin a
o Preluarea i introducerea in sistem a datelor de antrenament i de

o O 0O

testare

Preluarea i introducerea in sistem a comenzilor subiectului
Efectuarea tuturor calculelor de simulare i de interpretare

Efectuarea de proces ri legate de gestiunea bazei de date a sistemului
Comunicare cu echipamentul BIOPAC.
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- Echipament de calcul ce constituie postul instructorului, pe care ruleaz
sarcinile:

o Stabilirea iintroducerea parametrilor sesiunii curente

o Controlul modului de desf urare a edin ei

0 Supravegherea desf ur rii edin ei curente

o Comunicarea cu echipamentul BIOPAC.

- Echipamentul BIOPAC, pe care ruleaz sarcinile:
0 Achiziia de date fiziologice
o Prelucrarea datelor fiziologice

Conceptul fundamental pe care se bazeaz sistemul de estimare este
reprezentat de simularea mi c rii unui avion apt s realizeze manevre de zbor cu
diferite grade de libertate: zbor orizontal, zbor Tn urcare sau in coborare, zbor in
viraj, decolare / aterizare, etc. Pornind de la mediul de zbor simulat, sunt testate la
candidat abilit ile psihomotorii, capacitatea de inv are i de adaptare, precum i
comportarea acestuia in condi ii de stres i de suprasolicitare.

In vederea evalu rii, candidatul trece printr-un complex de programe de
preg tire i de testare avand o structur ierarhic bazat pe o serie de stagii, care
vor fi parcurse in mod obligatoriu, trecerea la etapa urm toare fiind condi ionat de
parcurgerea etapelor anterioare:

- prima etap are ca scop introducerea de date de identificare subiect i
asignare de coduri specifice;
- a doua etap are ca scop familiarizarea candidatului cu instrumentele i cu
echipamentele de zbor. Elevului ii vor fi prezentate atat echipamentele de
zbor (descriere vizual , rol i func ionalitate), cat i coresponden a dintre
comenzile man ei i mi ¢ rile avionului. La sfar itul acestei etape elevul va
trebui s aib finsu it coninutul manevrelor principale de zbor: men inerea
avionului in zbor orizontal rectiliniu, efectuarea zborului Tn urcare, respectiv in
coborare, (cu specificaia p str rii Tn aceste evoluii a unui grad de
complexitate sc zut);

- etapa a treia este o0 etapa de testare a gradului de cuno tin e pe care elevul

le deine dup parcurgerea etapei anterioare. Candidatul va trebui s

r spund unui set interactiv de intreb ri. Rezultatele sunt stocate in baza de

date a sistemului;

- etapa a patra const Tn selectarea scenariului de zbor i inc rcarea lui in

simulator;

- etapa a cincea presupune executarea propriu zis a zborului simulat. Elevul

va executa manevre complexe de zbor, dar in paralel va executa i alte

comenzi. Informa iile despre cursurile ce trebuiesc a fi urmate vor fi primite in
timpul zborului.

In plus, sistemul dispune de un modul de generare a scenariilor de zbor care
este pus la dispozi ia examinatorului, prin intermediul ¢ ruia se pot stabili Tn afara

edin ei cu elevul parametrii diverselor zboruri care se vor inc rca Tn simulator.
Toate aceste scenarii sunt stocate in baza de date de scenarii de zbor a sistemului.
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Fig. 1: Imagine din timpul unei decol ri

: Fig. 2: Interpretarea datelor de zbor
simulate

Aplica ia software care ruleaz pe calculatorul candidatului este responsabila

de rezolvarea urm toarelor probleme: preluarea informa iilor de identificare, rularea
modulelor de evaluare, afi area pe ecran a instrumentelor de zbor, generarea
spa iului virtual, simularea a mi ¢ rii avionului Tn conformitate cu comenzile de zbor
primite de la candidat i cu planul de zbor ordonat de examinator, Tinregistrarea
parametrilor de stare ai avionului, integrarea echipamentului BIOPAC, afi area
profilului de zbor ce trebuie urmat, alimentarea bazelor de date ale sistemului.
Aplica ia software care ruleaz pe calculatorul examinatorului este responsabila de
rezolvarea urm toarelor probleme: suportarea interfeei cu examinatorul,
supervizarea activit ii desf urate pe calculatorul candidatului, preia parametrii
specifici profilului curent de zbor, prelucreaz i afi eaz datele achiziionate de
c tre calculatorul candidatului.

Scalabilitatea sistemului flexibil: arhitecturile hardware i software de mai sus
pot fi extinse prin ad ugarea de noi posturi la care s lucreze candida ii. Fiecare
post al candidatului este alc tuit din calculatorul pe care se ruleaz aplicaia
software specific i din echipamentul BIOPAC aferent. Interconectarea acestor
posturi de face prin intermediul re elei locale la care este conectat calculatorul
instructorului. Avand in vedere scalabilitatea i resursele echipamentului BIOPAC,
costul sistemului estimativ are variaii majore la trecerea de la 4 posturi de
examinare la 5, respectiv prin ad ugarea grupelor de 4 posturi.

Sistemul flexibil de estimare a aptitudinii de pilotaj in regim simulat, impreuna
cu bazele de date (subiec i i scenarii de zbor), constituie un instrument puternic i
eficace, bazat pe un sistem de calcul de tip PC, cu interfaa adecvata (man ,
manet de gaze, paloniere) i pe un simulator de zbor, apt sa permit elaborarea de
proceduri standardizate de investigare i de aplicare a acestora pe un num r
semnificativ de subiec i, respectiv s permit elaborarea de criterii de evaluare i
interpretare a reac iilor subiec ilor, astfel incat s se poat extrage concluzii cu
caracter predictiv privind stilul reac ional al pilo ilor Tn situa ii profesionale reale.

Sistemul flexibil integrat a fost prezentat la Conferina interna ional
.Psihologie i societate — Nout iin psihologia aplicat ", la i, septembrie 2007.
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3. Sisteme Autonome Avansate pentru Controlul Oscil a iilor Structurilor

Parteneri: Universitatea de Construc ii Bucure ti, HESPER.

In anul 2007, a fost finalizat contractul CEEX 51 cod
SACOS - coordonator UTCB - in care S.C. STRAERO S.A. a
fost partener. Tn cadrul acestui contract, Tn anul 2007:
s—a realizat, fizic, amortizorul MR de 10 tf (fig. 1a i 1b) cu
urm toarele caracteristici:
lungime maxim : 2300 mm; diametrul maxim: 230 mm; for a de
amortizare controlabil : intre 1000 i 120000 N (12 tf); cursa
pistonului: £ 50 mm; timpul de r spuns: aproximativ 6 ms;
puterea electrica maxima necesara: aproximativ 30 watt;
curentul maxim de comand : 2 A
s-a realizat standul de test pentru testarea, in laborator, a amortizorului de 10 tf
(fig. 2);
s-au desf wurat testele funcionale de laborator pentru determinarea
parametrilor necesari modelarii numerice a amortizorului MR;
s-a elaborat raportul tehnic final cu urm torul con inut:
- introducere ;
- modelarea caracteristicilor dinamice ale fluidului magnetoreologic (MR)
- calculul performantelor amortizorului MR Tn condi iile utiliz rii fluidului MRF-
140CG. Aceasta activitate este necesara deoarece fluidul MR utilizat — MRF-
140CG - difer semnificativ de fluidul MR — MRF-132AD ale c rui
caracteristici de lucru au fost folosite in calculul de proiectare a amortizorului;
- modelarea caracteristicilor dinamice ale unor structuri industriale echipate
cu sisteme de control semiactiv cu disipatori magnetoreologici;
- prezentarea standului de test i a programului de testare a amortizorului
MR;
- verificarea experimentala la stand a componentelor dinamice a disipatorilor
cu diferite strategii de control;
- concluzii i bibliografie.
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Fig. 1a Amortizorul MR de 10tf — schema func ional

Fig. 1b Amortizorul MR de 10tf

Fig. 2 Standul de test pentru amortizorul MR de 10tf
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5.4. PROIECTE IN DERULARE IN ANUL 2007

1. Studiu Privind Repararea i
Avia ie din Aliaj de Aluminiu Folosind Materiale Compozi
Micro-sisteme Elector-mecanice

Monitorizarea S n t i

Parteneri: UPB-CCMA, INAV, IAR Bra ov.

metalice de alumi

ETAPA 1 Studii Preliminare

Prezenta tem de cercetare incearc

s g

Structurilor de
te Laminate i

seasc soluii de

asimilare a unei tehnologii de repara ii i evaluare in cazul utiliz rii

compozitelor pe baz der

prepreguri mixte

Scopul
procesarea unor

este obinerea unei

tehnologii
compozite de noua generaie,

romane ti

ini epoxidice in asociere cu fibre i

pentru
destinate

repara iilor diferitelor elemente structurale ale aeronavelor, cu

es turi pe baz de fibre de carbon i fibre de sticl
r ini epoxidice, la care se va incerca introducerea
i sisteme de identificare

niu

impregnate cu
de folii

i monitorizare a zonei de interven ie.

Principalele caracteristici fizico-mecanice ale unor materiale ce pot fi utilizate

pentru test ri tehnologice

Compozit pe Compozit pe R in Compozit cu matrice
baz de pre- baz de pre- epoxi carbonic
Caracteristica preguri cu preguri cu (date AEROLOR)
fibre de fibre de sticl
carbon (60%) (50%)tip E
Densitate (g/ cm®) 18 2,6 13 1,8
C Idur specific (kJ kg™ K™, 1200 1700 0,2
la 20°C)
Conductivitate termic 0,8-1,5 0,1-0,3 0,20 50-400
(W/m.K)
Rezisten latrac iune (MPa) 800 600 1000-3000
Coeficient de dilatare termic 5 x 10” 10x 10° 3x10° 0,1-2x10°
(ch
Principalele caracteristici ale fibrelor de carbon ce pot fi utilizate
Tip fibre  [Num rde|Rezisten |Modul | Densitate [Mas Textur |Grosime|Alungire
filamente |larupere [(GPa) | (g/cm?) [liniar (tex) [fibre %
(MPa) (mg/m) (mm?)
TR30S | 3000 4410 235 1,79 200 200 0,112 |19
TR30S 6000 4410 235 1,79 400 400 0,223 |19
TR50S 12000 4900 240 1,82 800 800 0,440 | 2,0
TRH50 12000 4900 240 1,82 1000 1000 | 0,550 | 2,0
MR40 12000 4410 295 1,76 600 600 0,340 | 1,5
HR40 12000 4610 390 1,82 600 600 0,329 | 1,2
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ETAPA 2 Reguli pentru Determinarea Solicit rilor Maxime ce Pot s Apar
pe un Panou Compozit pe Baza Ingineriei Inverse

A a cum este Th majoritatea cazurilor interese, conceptul de Inginerie Invers
sau « Reverse Engineering » sau pe scurt RI, in formularea sa de baz , are ca
obiectiv ob inerea de informa ii tehnice detaliate pornind de la cunoa terea unui
produs tehnic accesibil industrial. Scopul este de a afla pe 0 baz informatic : din ce
este construit, ce 1l face sa funcioneze i cum a fost fabricat. Cele mai uzuale
produse care sunt dezvoltate pe baza ingineriei inverse sunt programele de
calculator, componentele electronice i modelele 3D CAD cu aplicaii in diverse
ramuri industriale.

Acest mod de abordare cunoscut ast zi sub denumirea de
« inginerie invers » propune orientarea in direcia opus
abord rii « clasice » inginere ti, care const 1in utilizarea in
prealabil doar de date tehnice pentru elaborarea unui anumit
produs. In general se accept ¢ dac un produs (sau obiect
material), poate s fie obinut pe baza «ingineriei inverse »,
atunci el a fost ob inut mai intai sub o form ce are la baz un
model matematic i abia ulterior a fost supus proiect rii i
abord rii clasice inginere ti. In fig. Utilizarea RI in industria
aeronautic pentru modelarea diferitelor componente

ETAPA 3 Dezvoltarea unui Software pentru Proiectarea Peticelor Compozite

Din raiuni de ordin economic, scopul realiz rii codului pentru peticele
compozite este acela de a limita num rul de experimente fizice efectuate pe
panouri reparate la minimul necesar. In urma efectu rii unor numeroase
experimente numerice i a analizei acestor solu ii, domeniul solu iilor posibile
va fi restrans la cateva cazuri susceptibile de a constitui solu ii optime, care
ulterior vor fi validate i consacrate prin experimente fizice pe astfel de
structuri reparate.

Vectorul variabilelor care va asigura optimul r spunsului mecanic al
structurii reparate in cadrul experimentelor numerice va fi

v = v(mat;, nrstr;, alfay diam,,) e
(1) e

- mat; reprezint materialul din i
care este confec ionat peticul;
- nrstr; reprezint  num rul de

straturi unidirec ionale n
interiorul peticului;
- alfag reprezint orientarea
straturilor Tn interiorul peticului;
- diam, reprezint diametrul
peticului.
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Pentru proiectarea peticelor compozite, trebuie avute in vedere rezultatele
ob inute la studierea comport rii imbin rilor lipite Al/compozit la
intindere, efectuata in etapele anterioare ale proiectului de c tre colectivul LEISC,
atat teoretic, cat i experimental.

Din acest motiv, s-a considerat un model numeric ce a modelat o zon de
suprapunere a unui petic compozit format din trei straturi cu un suport de aluminiu
de aceea i grosime. S-a creat astfel o plac stratificat hibrid aluminiu/compozit,
de grosime total 2,4 mm, format dintr-o tabl de aluminiu de grosime 1,2 mm i3
straturi de grosimi egale din GFRP 0°/90°/0° pentru care propriet ile straturilor la 0°
sunt: E; = 109.34 GPa; E, = 8.12 GPa; Es = 8.12 GPa; GlZ = 4.32 GPa; G23 = 3.2
GPa; Gi3 = 4.32 GPa; ni» = 0.342; ny3 = 0.26; ni3 = 0.342; (MAJOR Poisson ratio);
r = 1580 kg/m?>. Pentru aluminiu se consider E=70GPa; n=0,33 ir = 2700 kg/m®.

Curbele de dispersie pentru Curbele de dispersie pentru Curbele de dispersie pentru Curbele de dispersie pentru Analiza de element finit
compozitul hibrid compozitul hibrid - Lungimea compozitul hibrid compozitul hibrid realizata cu o distributie de
Num rul de und de und Viteza de faz Viteza de grup retea de mare rezolutie
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2. Prevenirea Cuplajelor Pilot-Elicopter (Om-Ma in ) in Manevre Critice la
Bordul Navelor i Platformelor Marine

Parteneri: INMAS, Univ. Craiova, |IAR Bv

Proiectul T i propune s analizeze realizarea unor proceduri de
decolare, aterizare i meninere la punct fix a elicopterelor pe
plattorme mobile (nave i platforme marine petroliere). De
asemenea se au in vedere studierea | implementarea pe
simulator a unor modele generice de elicopter, nave de suprafa

I platforme plutitoare, crearea unor metodologii de preg tire i
formarea a pilo ilor in aceste opera iuni.

low and high frequency
oscillations (0.5 —10 Hz)

/ PAO
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Rezultate intermediare

- Modele generice de elicopter in fazele terminale

- Modele matematice platforme marine inave de suprafa
(aterizare/decolare la punct fix)

- Modelarea pilotului uman Tn studiul calit ilor de zbor

- Criterii calit ide zbor

- Proceduri i manevre pentru aterizarea i men inerea la punct fix
- Implementare program de zbor pe simulator
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3. Sistem Integrat pentru Analiz i Proiectare Optimal  Multidisciplinar

Parteneri: 1leAT, UPB-CCAS, INCAS-CSA

Proiectul de cercetare finan at de c tre Ministerul Educaiei i
Cercet rii in cadrul Programului Na ional de Cercetare de Excelen
1 i propune s dezvolte un sistem integrat care s abordeze in mod
unitar cele dou discipline fundamentale distincte din domeniul
aeronautic: analiza i proiectarea optimal a structurilor compozite |
dinamica fluidelor, probleme care reclam eforturi computa ionale
deosebite. Tn final, prin asamblarea celor dou campuri elastic
anizotrop i fluid in cadrul sistemului astfel pus la punct se
urm re te realizarea mediului de simulare numeric a cuplajului
celor dou campuri, cuplaj cunoscut sub denumirea generic de aeroelasticitate.
Suportul computa ional responsabil de realizarea opera iunilor numerice este
conceput sub forma tehnicii calculului paralel utilizdnd conceptul de automate
celulare.

Proiectul a fost derulat considerand cele dou activit i paralele:

- dezvoltarea de coduri pentru experimentarea tehnologiei calculului paralel;

- stabilirea de criterii, algoritmi i, in final, coduri de calcul pentru optimizarea

structurilor compozite din punctul de vedere al arhitecturii dispunerii fibrajului

n interiorul structurii compozite.

Inleg tur cu tehnologia de calcul paralel, in fig. 2 sunt prezentate rezultatele
ob inute pe un sistem P4 uniprocesor 3,2 GHz, pe un cluster cu dou , respectiv
patru procesoare. Implementarea s-a f cut dup algoritmul metodei frontale. Testul
s-a efectuat pentru o problem de delaminare la structura fuselaj-hublou din fig. 1.
Se observ ¢ , in condi iile distribuirii celor 4 subdomenii pe 4 procesoare, timpul de
calcul se reduce de aprox. 5.5 ori pentru problema considerat .

In cadrul celei de a doua p ri se prezint activitatea dedicat fundament rii
teoretice a problemei optimiz rii structurilor compozite din punctul de vedere al
arhitecturii spa iale a fibrelor de ramforsare.

Fig. 1. Indicele de delaminare Fig. 2. Performaa calculului
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Criteriile de optimizare considerate se refer 1n special la dispunerea arm rii
spaiale cu fibre lungi a materialelor compozite care intr Tn compunerea unor
structuri din domeniul construc iilor aeronautice:

- Criteriul de stabilitate i vibra ii controlate.

- Criteriul rezisten ei maxime.

- Criteriul rigidit ii maxime.

Toate aceste criterii au fost concepute n ideea realiz rii unei greut i minime

a structurii proiectate. Analizarea modului in care tehnologiile de proiectare i cele

de realizare propuse r spund scopurilor pentru
care au fost concepute s-a f cut prin simulare
numeric pe calculator a comport rii structurilor
astfel proiectate proiectandu-se in acest sens
coduri de calcul dedicate modelului matematic
prezentat pentru fiecare criteriu.

In fig. 3 sunt prezentate rezultatele calculelor de
optimizare a arm rii unei structuri simple,
simetrice, dup criteriul vibra iilor controlate. Sunt
ilustrate atat arhitectura fibrajului cat i variaiile
caracteristicilor mecanice de-a lungul structurii
considerate.

Un spa iu considerabil este alocat criteriului de
rezisten ~maxim pentru care este prezentat in
detaliu atat algoritmul cat i programul de calcul

Fig.3. Dispunerea spml a  pentru problema formulat . Conform obiectivelor
fibrelor i variaia acestui criteriu, se urm re te proiectarea
caracteristicilor mecanic arhitecturii fibrelor in interiorul structurii compozite
astfel incat, in ansamblu, acesta s r spund cat
mai bine solicit rilor la care este supus, asigurand in acela i timp o greutate cat mai
redus a piesei alc tuit dintr-un
astfel de material. Se are astfel in
vedere realizarea unei dispuneri a
fibrelor care s asigure, pentru
geometria impus a structurii i
pentru schema de inc rcare dat ,
o configurare a  campului
tensiunilor care s asigure
solicitarea fiec rei fibre numai la
intindere i/sau compresiune,
solicit ri pentru care
comportamentul  fibrelor  este
remarcabil. Tn acela i timp se
controleaz i variaia fraciei
volumice a fibrelor Tn structur ,
realizand astfel cuasi-constan a
coeficientului de siguran . In fig. 4 sunt prezentate rezultatele corespunz toare unei
itera ii intermediare.

Fig. 4. Starea de tensiune duperaia lll de
optimizare

- RAPORT ANUAL 2007 -
31



5.5. PROIECTE NOI iN 2007 - PARTENERIATE

1. TEHNOLOGII AVANSATE DE EVALUARE PRIN PROB STATIC A
PROTOTIPULUI AERONAVElI DE TRANSPORT AERIAN REGIONAL -
AEROTAXI. Contract 81-014/2007

Parteneri: INCAS, UPB-CCAS, AVIOANE Craiova

2. REDUCEREA NIVELULUI DE ZGOMOT IN CABINA PASAGERILOR PRIN
OPTIMIZAREA STRUCTURII FUSELAJULUI. Contract 71-136/2007

Parteneri: COMOTI, GECI, UPB-Mecanica, ROMAERO

3. SISTEM INTEGRAT DE SECURITATE BAZAT PE O PLATFORM
AERIAN PENTRU PROTEC IA ZONELOR CRITICE. Contract 31-
037/2007

Parteneri: INAV

4. CERCETAREA | DEZVOLTAREA MODULELOR COMPONENTE PENTRU
SISTEME INOVATIVE DE CONSTRUCTII MOBILE AGABARITICE — Module
CY. Contract 32/2007

Parteneri: SIAT, UCB, INCERC
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5.6. LISTA PUBLICA

IILOR, LUCR RILOR

CADRUL PROIECTELOR IN ANUL 2007

| COMUNIC RILOR REALIZATE iN

Nr. | Titlul lucr rii Publica ie Autorii lucr i
crt.
0 1 2 3
1. Wedge-shaped Shell Structure . . . Constantinescu, V.
Impa?:ting apWater Surface Latin American Applied Research Bertram. |. Fuiorea
Journal 2007 ’ '
A. Neme
2. Hopf bifurcations through delay in GARTEUR workshop AG 15 Pilot A.loni |, A.
pilot reaction in a longitudinal | induced oscillations, Linkoping, Halanay
flight Suedia, 10 mai 2007
Nr. | Comunicarea Conferin a Autorii lucr il
crt.
0 1 2 3
1. MEMS Use in Health Monitoring of | Buletinul Institutului Politehnic din S. Opri an, A.
Composite Aeronautical Repaired lasi, tomul LIl Fasc.4 Buzaianu, I.
Structures” Fuiorea, N.
Constantin, C.
Banu, B. Spineanu
2. SISTEM DE ESTIMARE A APTITUDINII DE | Conferin a interna ional ,Psihologie Matei Pericle
PILOTAJ IN REGIM SIMULAT: VALIDARE i societate — Nout i n psihologia
PRELIMINAR . aplicat ", septembrie 2007
3. A PIO susceptibility analysis Workshop GARTEUR Flight A.loni , St. Balint,
following the Mechanics, Systems and Integration A.M. Balint
path of the longitudinal flight Action Group FM (AG-15): Pilot-in-
equilibriums for ADMIRE dynamics | the Loop ,Oscillations Analysis and
Test Techniques for their
Prevention PHASE -1l ,10 May 2007,
SAAB, Linkdping
4, Existence and stability of periodic Workshop GARTEUR Flight A.loni , A

motion for some
aircraft dynamics

Mechanics, Systems and Integration
Action Group FM (AG-15):
the Loop ,Oscillations Analysis and
Test Techniques for their

Prevention PHASE -1l ,10 May 2007,

SAAB, Linkdping

Pilot-in-

Halanay, V. Radu
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6. DEPARTAMENT ECONOMIC

Departamentul economic este condus de c tre directorul
economic i are in subordine serviciul contabilitate, financiar, plan,
arhiva economic iresursele umane.

6.1. STRUCTURA VENITURILOR IN ANUL 2007

Structura venituri

venit din o
senicii si venituri
lucrari financiare
executate 1% @ venit din cercetare
25% alte venituri

B venit din servicii si lucrari

()
6% executate

O venituri financiare

venit din
cercetare
68%

O alte venituri

6.2. STRUCTURA CONTRACTELOR DE CERCETARE

PN Il CEEX
4 7

Structura programe

@PNII
m CEEX|
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6.3. STRUCTURA PERSONALULUI

Personal studii superioare Personal studii medii

21 6

Personal cu studii superioare

Personal studii
medii, 6

Personal studii
superioare, 21

Doctoriin tiin e Doctoranzi Masteranzi Restul

5 2 7 7

Structura personalului cu studii superioare

Doctori in stiinte,

5
Restul, 7
Doctoranzi, 2
Masteranzi, 7
B rba i Femei B rbai Femei
21 6 17 4
Structura personalului dupa sex Structura dupa sex a personalului cu studii superio are

Femei, 4

Femei, 6

Barbati, 21 Barbati, 17
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6.4. DOT RI

Dot ri existente

MIJLOACE DE
ECHIPAMENTE TRANSPORT

0.65% SOFT
21.51%

)

ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE
55.45%

@ SOFT

m ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE

O ECHIPAMENTE IT

0O MIJLOACE DE TRANSPORT

ECHIPAMENTE MIJLOACE DE
T TRANSPORT soFT

22.39% 0.65%  2151%

ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE
55.45%

@ SOFT

m ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE

0O ECHIPAMENTE IT

0O MIJLOACE DE TRANSPORT

Investi

ii Realizate in Cursul Anului

ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE ECHIPAMENTE
28.88% TEHNOLOGICE
o ANENAJARI SPATH 29% @ AMENAJARI SPATII
B ECHPAMENTE IT, SOFT @ ECHIPAMENTE IT, SOFT
ECHIPAMENT ECHIPAMENT MENAJARI O ECHIPAMENTE
O ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE| IT. SOFT
IT, SOFT AMENAJARI ' SPATII TEHNOLOGICE
3.87% SPATII 4% 67%
67.25%
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